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Talajszondak és termeld-nyeletd katpar
tervezése és engedélyeztetése.

Sekely-geotermikus energiahasznositas
talajszondakkal a foldtani adottsagok tlkrében
a debreceni projektnel.




Az NNK Kft. tevékenyséaqi kore
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Szakertés, tervezes:
Kornyezetvedelmi, hulladékgazdalkodasi és vizvedelmi
vonatkozasu szakeért6i anyagok, tervek készitése.

Vizi létesitmények (karmentesité rendszerek, vizelvezetd,
vizellato rendszerek, melyfurasu kut) tervezése

Talajszondak tervezeése, engedeélyeztetése

Mintavetel kbrnyezeti analitikai vizsgalatokra

Kivitelezés:
Szennyezett talaj-, talajviz karmentesitése
Meélyfurasu kut teljes kori kivitelezése (100-150 m mélységig)
Talajszonda teljes kor i kivitelezése



Talajszondak tervezese,
kivitelezése

Az NNK Kift. két éve vegzi hészivattyus talajszondak
tervezéseét, engedelyezteteseét és kivitelezeset.

Cégink rendelkezik a tervezéshez és kivitelezéshez
szukséges gyakorlott szakemberekkel es eszktzdkkel.

Ez id6 alatt a régioban 10 helyszinen mintegy 12 km-nyi
talajszondat telepitettink. Kozilik a legfontosabb Kelet-
Magyarorszag egyik legnagyobb ilyen projektje volt
(Hajduszoboszlo, Apollo Hotel), melynek soran dsszesen
mintegy 90 db 100 m mély talajszonda valosult meg.

Mélyfarasi alkalmassagi bizonyitvannyal rendelkez6
berendezeés: 5 tipus.



Bevezeteés

Talajszondak tervezeése, engedelyeztetése és kivitelezese
Termel6-nyeletd katpar tervezése, engedeélyeztetése
Osszehasonlitas, koltségbecslés

Debrecen és kdrnyezetenek sekély-geotermikus
adottsagai

Talajszondak primer meretezésének néhany foldtani
szempontja
Az projekt megvalosulasa a foldtani adottsagok tiikrében



Talajszondak tervezese, engedélyeztetése
Mi szabalyozza?

96/2005 (XI.4.) GKM rendelet: a banyafellgyelet
hataskorébe tartozo sajatos épitmenyekre vonatkozo egyes
épitésugyi hatosagi eljarasok szabalyairol:

,a geotermikus energia felszin alatti viz kitermelését nem
igényl6 kinyerésének és energetikai cell hasznositasanak
letesitmeényei az épliletgépészeti berendezések kivetelével”
(1. melléklet 4.1. pont)

8001/2005. (MK.44) GKM-KvVM-IHM-TNM egydittes
tajékoztatd, és az azt magaba foglalo 2/1981. /Ip.K.11/ OBF
utasitas ,a Melyfurasi Biztonsagi Szabalyzat” kiadasarol

- A furo berendezésnek ,Mélyfurasi Alkalmassagi
Bizonyitvannyal” kell rendelkezni.



Talajszondak tervezese, engedélyeztetése
Ki jogosult?

GTt-1 ,Geotechnikai tervezes”
BSZKB ,K6olaj és foldgaz banyaszat”
V5-1 Hidrogeologiai” tervezd
jogosultsagok valamelyikével rendelkez6k



Talajszondak tervezese, engedélyeztetése
Tartalmi kovetelmények

a szikséges szondahossz becslése a hdigények es a
foldtani (geotermalis) adottsagok alapjan

k6zmilegyeztetés

furasi terv

kollektor kiképzés (rajzzal), furatok tomitese
kornyezetvédelmi, munkavédelmi terv

rajzok (helyszinrajzok, hossz- és keresztszelvények)



Talajszondak tervezese, engedélyeztetése
Hatdsagok

Engedélyez 6 hatdsag :
Magyar Banyaszati es Foldtani Szolgalat (MBFH)

Kozrem Gkod 6 szakhatésagok:

Kornyezetvedelmi, Természetvedelmi és Vizigyi
Fellgyel6ség (KTVF)

ANTSZ

Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal

helyi Epitési Hatésag

Orszagos Tisztiorvosi Hivatal Orszagos Gyogyhelyi és
Gyogyfurdbigyi Féigazgatésag



Talajszondak kivitelezése

A furd berendezésnek ,Melyfurasi Alkalmassagi
Bizonyitvannyal” kell rendelkezni.

Kivitelezés megkezdését 8 nappal el6tte be kell jelenteni a
hatésagok részere.

furas a tervezett mélységig (@ 150 mm);
kollektor lehelyezéese, nyomasproba,;
furdiszap besdritése vegleges allapotra;
gyljtdvezetékek fektetése, nyomasproba;
mdszaki atadas/atvétel.



Termelo-nyelet kutpar tervezeése,
engedélyeztetése
Mi szabalyozza, ki jogosult?

Szabalyozas

18/1996 (VI1.13.) KHVM rendelet: A vizjogi engedélyezési
eljarashoz szikséges kerelemrdl és mellékleteirdl

MSZ 22116: Furt vizkutak és vizkutatd furasok

MSZ 15298: Vizféldtani naplo tartalmi és formai
kOvetelményei

Jogosultak

a 104/2006. (1V.28.) Korm. rendelet szerint nyilvantartott
vizi épitmeny tervezdk: V3 vizik6zmivek” vagy ,V5
hidrogeologia” jogosultsaggal.



Termelo-nyelets kutpar tervezeése,
engedélyeztetese — Tartalmi kovetelmények

vizigenyek,

vizbeszerzeési terv,

kuthely kitizés (k6zmlegyeztetés)
furasi terv

csOvezesi terv

kutakna, kutgepeszet
kornyezetvéedelmi, munkavédelmi terv

rajzi melléklet (helyszinrajzok, hossz- es
keresztszelvenyek)



Termelo-nyelets kutpar tervezeése,
engedélyeztetese — hatdosagok

Engedélyez 6 hatésag:

Kornyezetvedelmi, Természetvedelmi és Vizigyi
Fellgyel6ség (KTVF)

Kozrem Gkod 6 szakhatosagok:
ANTSZ
Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal
helyi Epitési Hatésag



Termelé-nyeleto kutpar kivitelezése

kereséfuras (~150 mm),

geofizikai szelvényezeés,

felb6vités (~300 mm), béléscs6 beépités,
saruzaras palastcementezessel,

alabévités (~300 mm), szlrdrakatok beeépitese,
kutkavicsolas

kompresszorozas, tisztitoszivattylzas
kutvizsgalatok, viz/gazmintavetel és vizsgalatok,
Kutfej, kutakna kiképzes.

Vizfoldtani dokumentacio dsszeallitasa (VITUKI Kht.
reszere)

MUszaki atadas/atvétel



Talajszondak és termeb-nyeleto kutpar

engedelyeztetési és egyéb jaru

ékos koltségel

Talajszonda Termel 6-nyelet 6
kutpar
Eljarasi dij (lIétesitési 36 000 Ft 225 000 Ft
engedélyhez)
Eljarasi dij (izemel- - 180 000 Ft

tetési engedélyhez)

(az el6bbi 80 %-a)

Geofizika*,
kutvizsgalatok**

min. 300 000 Ft
(50-100 m kozott)

Viz/gazvizsgalat - min. 70 000 Ft
Geodéziai beméreés - min. 50 000 Ft
Vizfoldtani - 100 000 Ft (50-100 m
dokumentacio* mélységnél)

*30 m-nél mélyebb kit esetén kotelezd, **miszeres katvizsgalat 50 m-tdl




Talajszondak és termeb-nyeleté kutpar kotelezo
Uzemeltetési kdltségel

Talajszonda

Termel 6-nyelet 6
kutpar

Vizkészlet hasznalati
jarulék

150 000 Ft/ev
(100 m3/nap felett)




Kovetkeztetések

Bar a termel6-nyelet6 kutparral Gzemeld viz/viz
hészivattyuk jobb hatékonysaguak a fold/viz
hészivattyuknal,

engedélyeztetésik, kivitelezésik nehézkesebb és
koltségesebb;

Uzemeltetésik koltsegesebb (jarulék), valamint
probléemasabb (vizmindseég, nyeletes),

és kdrnyezetvedelmi szempontbol aggalyos.

Néhany vizfdldtani szempontbol kedvezd terilet
kivételevel egyértelmien a talajszondak alkalmazasa
kedvezdobb.

Utobbit a talajszondas rendszer szélesebb kord
elterjedése is alatamasztja.



Geotermikus adottsagok - alapfogalmak

Geotermikus gradiens : a foldkéreg hémérséklet ndvekedese
egysegnyi fuggébleges tavolsagon [°C/1000 m]j

A vilagatlag: 30 °C/1000 m

Hazankban: 50-63 °C/1000 m

Reciprok gradiens (geotermikus mélysegléepcsd): egysegnyi
hémerséklet novekedés a foldkeregben fliggdleges iranyban
[m/°C]

A vilagatlag: 33 m/ °C

Hazankban: 16-20 m/°C



A geotermikus gradiens Hajdu-Bihar megyeben

Melyfarasu kutak talph émeérséklete a mélység fliggvenyében
hémérséklet ['C]
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A geotermikus gradiens eloszlasa Hajdu-Bihar

megyeében
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Varhato hémérseklet 50 és 100 m mélységben

290000+

280000~

270000~

250000+

240000+

230000+

220000~

210000+

200000~

190000~

180000+

—~

o

Hajddhagihaj

="

I I I I I I T T I I
79000( 80000( 81000( 82000( 83000( 84000 85000( 86000( 87000( 88000(

I I I I
79000( 80000( 81000( 82000¢

I I
83000 84000

T I I I
85000( 86000( 87000 88000



Varhato hémérseklet 200 m mélységben
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Varhato hémérseklet 500 és 1000 m melysegben
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Foldtani képzodmenyek hotani szempontbdl
fontos tulajdonsagai

A talajokat és kbzeteket a szilard fazisu, foként szilikatasvany-
okbadl allo ,matrix” és a kozottuk talalhatd poérusok, hézagok
alkotjak, melyeket viz vagy levegd tolthet ki.

A hézagok, porusok terfogatanak és a talaj/k6zet teljes
terfogatanak hanyadosa a hézagterfogat vagy porozitas.

A porozitas a hétani tulajdonsagai szempontjabol meghatarozo.
Ennel is fontosabb azonban, hogy pérusokat viz vagy levegd
tolti-e ki.

A kbzetek h6kapacitasa, hdvezetb-képessege vizzel telitett
allapotban nagyobb.

A héhasznositas szempontjabdl killondsen elény6s, ha a
porusokban a viz aramlik, azaz nemcsak hdvezetés, hanem
hdéaramlas is zajlik.



Néhany fontosabb bzettipus hovezeb-kepessége
és a bebdle kinyerheto teljesitmény

Kbzet Hbévezetd-kepesség Kivehetd

A [W/m2K] teljesitmény [W/m]
andezit 1,36-4,86 (2,26) 40-60
granit 2,3-3,6 (3,07) 55-75
k6so 5,3-7,2 (5,7) -
szaraz homok 0,2-0,4 (0,3) <25
nedves homok 1,1-2,1 (1,6) 55-70
Kavics, tormelek >80
nedves agyag 0,8-1,5(1,15) 45-60

Szakirodalmi adatok alapjan



Primer méretezes lehaisegeli

Allandok alapjan (pl. az elterjedt 55 W/m),
egyszerl segeédletekkel (pl. Stadler nomogram),
fold(h6é)tani, esetleg geofizikai adatok alapjan,
probafdrason végzett szondateszttel.



Sekély geotermalis adottsagok a projekt

helyszinén

Talp: 100 m

Foldtani rétegoszlop

Réteg megnevezese

Termbtalaj
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